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TECHNOLOGIE TTL – CMOS 

 

 

 

 Il existe deux classes de circuits integrés inventées au début des années 

60 : 

 

 La classe TTL (Transistor-Transistor Logic) : Developpé en 1958 par 

Fairchild Semiconductor, ils sont introduits sous forme de circuits integrés de 

référence commencant par 74XX. Ils sont constitués de transistors bipolaires. 

 

 
Figure 1 

  

 

 

La classe CMOS (Complementary Metal-Oxide-Semiconductor) : Sortent 

en 1963. Leur référence commence par CD40XX ou 74HXX (attention, très 

ressemblant à la référence des TTL). Ils sont constitués de transistors à effet 

de champs. 

 

 
Figure 2 

  

 

Par conséquent, deux types de familles de circuits integrés générent aussi 

des caractéristiques électriques différentes entre elles (tension d’alimentation 

par exmple). Elles sont comparés dans ce document. 
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Familles des TTL 
 

 

La famille TTL correspond à plusieurs technologies de circuits integrés : 

L’uns sont plus rapides, d’autres consomment moins etc. La liste suivante 

presente ces familles : 

 

 

 

 

TTL « standard »  

TTL L (Low power) 

TTL S (Schottky)  

TTL LS (Low Schottky)  

TTL F (Fast)  

TTL AS et ALS 

 

 

 

La famille est inscrite directement dans la reference constructeur du 

composant. Par exemple pour une fonction logique NON, la référence peut-être 

SN74LS00N : 
 

 

 

 

 

 

Figure 3 
 

 

 

 

PS : La série 54XX correspond à la série « militaire » 
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Regardons sur une datasheet Texas Instrument d’un 7400 les différences 

sur les caractéristiques techniques de ces sous-types de TTL : 
 

 

 

 

7400, famille « Standard » 
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74S00, famille S 
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74LS00, famille LS 
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74F00, famille F 
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74AS00, famille AS 
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74ALS00, famille ALS 
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Résumé famille des TTL 
 

STANDARD 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation 4,75 5 5,25 V 

ICCH Consommation courant état haut   4 8 mA 

ICCL Consommation courant état bas   12 22 mA 

tPLH Temps de commutation état bas vers haut   11 22 ns 

tPHL Temps de commutation état haut vers bas   7 15 ns 

 

S 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation 4,75 5 5,25 V 

ICCH Consommation courant état haut   10 16 mA 

ICCL Consommation courant état bas   20 36 mA 

tPLH Temps de commutation état bas vers haut   3 4,5 ns 

tPHL Temps de commutation état haut vers bas   3 5 ns 

Consomment plus que les standards mais sont plus rapides. 

 

LS 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation 4,75 5 5,25 V 

ICCH Consommation courant état haut   0,8 1,6 mA 

ICCL Consommation courant état bas   2,4 4,4 mA 

tPLH Temps de commutation état bas vers haut   9 15 ns 

tPHL Temps de commutation état haut vers bas   10 15 ns 

Consomment moins que les standards pour une vitesse presque équivalente. 

 

F 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation 4,5 5 5,5 V 

ICCH Consommation courant état haut   1,9 2,8 mA 

ICCL Consommation courant état bas   6,8 10,2 mA 

tPLH Temps de commutation état bas vers haut   1,6 6 ns 

tPHL Temps de commutation état haut vers bas   1 5,3 ns 

Circuits rapides, plage d’alimentation plus large. 

 

AS 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation 4,5 5 5,5 V 

ICCH Consommation courant état haut   2 3,2 mA 

ICCL Consommation courant état bas   10,8 17,4 mA 

tPLH Temps de commutation état bas vers haut   1 4,5 ns 

tPHL Temps de commutation état haut vers bas   1 4 ns 

Un peu plus rapide que les AS. 

 

ALS 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation 4,5 5 5,5 V 

ICCH Consommation courant état haut   0,5 0,85 mA 

ICCL Consommation courant état bas   1,5 3 mA 

tPLH Temps de commutation état bas vers haut   3 11 ns 

tPHL Temps de commutation état haut vers bas   2 8 ns 

Consomment très peu, très rapides, plage d’alimentation +/- 500mV. 
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Famille des CMOS 
 

Comme pour le TTL, il existe des sous-famille de circuit CMOS : 

 

Série 4000 

Série 74C 

Série 74HC 

Série 74HCT 

Série 74AC 

Série 74ACT 
 

C Désigne Technologie CMOS 

H désigne High speed (haute rapidité) 

T désigne Compatible avec la technologie TTL 

A désigne Technologie avancée. 

 

La famille est inscrite dans la référence du constucteur : Exemple pour la 

série 4000, une fonction NON-ET CD4000B. 
 

 

Figure  4 
 

Sur les pages suivantes, comparons les types de CMOS commençant par 

74CXX. La référence est structurée de la même manière qu’en TTL.
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74C00, doc FairChild 
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SN74HC00, doc Texas Instrument 
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SN74HCT00, doc Texas Instrument  
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SN74AC00, doc Texas Instrument  
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SN74ACT00, doc Texas Instrument  
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Résumé famille des CMOS 
 

C 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation 3   18 V 

ICC Consommation courant quand Vcc = 15V   0,01 15 µA 

Temps de propagation  quand Vcc = 5V   50 90 ns 
tpd0, tpd1 

Temps de propagation  quand Vcc = 10V   30 60 ns 

La consommation est très dérisoire : Quelques microampères. 

 

HC 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation -0,5   7 V 

ICC Consommation courant quand Vcc = 6V     20 µA 

Temps de propagation  quand Vcc = 2V     115 ns 
tpd 

Temps de propagation  quand Vcc = 6V     20 ns 

 

 

HCT 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation -0,5   7 V 

ICC Consommation courant état haut     20 µA 

Temps de propagation quand Vcc = 4,5V     25 ns 
tpd 

Temps de propagation quand Vcc = 5,5V     22 ns 

 

 

AC 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation 2   6 V 

ICC Consommation courant état haut     20 µA 

tPLH Temps de commutation état bas vers haut quand Vcc = 3,3V 2   10 ns 

tPHL Temps de commutation état haut vers bas quand Vcc = 3,3V 1   8,5 ns 

 

 

ACT 

PARAMETRES MIN TYP MAX UNITES 

Vcc Alimentation 4,5   5,5 V 

ICC Consommation courant état haut     20 µA 

tPLH Temps de commutation état bas vers haut 1   9,5 ns 

tPHL Temps de commutation état haut vers bas 1   8 ns 

 

 

En générale, le CMOS consomme beaucoup moins mais sont plus long.
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Niveaux de tension d’un circuit TTL et CMOS 

 

TTL 

 

 

 

 

 

Figure 5 

 

 

Entre 0,8V et 2V en entrée, le circuit considère une valeur aléatoire. Il ne 

sais pas si c’est un 0 ou un 1. 
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CMOS 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6 

 

 

 

 

Attention : Les niveaux de tensions varient selon les circuits integrés, mais 
restent dans ces proportions. Se référer à la documation constructeur du 
composant. 
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Type de sortie 
 

Une sortie « collecteur ouvert » permet de mettre derrière le circuit une 

charge avec une tension plus élevée que l’alimentation du circuit. Sur la figure 

suivante, une sortie à collecteur ouvert. 
 

 

Figure 7 

 

 

Sur la figure suivante, une résistance est tirée vers une tension (12V dans 

cet exemple). Sur la sortie on aura donc un état haut de +12V et un état bas égal 

à GND. On appel une résistance de Pull-Up. 

 

 

Figure 8 
 

Si aucune tension n’est appliquée sur la base du transistor, la tension de 

sortie vaut 12V car il ne conduit pas. Si une tension est appliquée sur la base, le 

transistor relie la sortie et la masse et la sortie vaut 0. 

 

La résistance permet de ne pas faire un court-circuit entre le 12V et la 

masse quand le transistor est saturé. 


